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Aufgabe 1.

(1) Es sei g eine Gerade in H und P ein Punkt in H. Zeigen Sie, es gibt ein m € M&éb(H),
so dass m(g) = {z € H||z| = 1} und m(P) € {z € H|Re(z) = 0}.

(2) Es seien g, h sowie k, [ jeweils zwei Geradenpaare in H, welche sich orthogonal schnei-
den. Zeigen Sie, es gibt ein m € Mob(H) mit m(g) = k und m(h) = I.

Aufgabe 2. Es sei p: C — Ry, eine C'-Funktion. Wir betrachten dann das Lingenmaf
p-ldz] auf C. Ist (C, p - |dz|) notwendigerweise vollstandig? Begriinden Sie Ihre Antwort.

Aufgabe 3. Es A ein vollstandiges C'*°-Langenmafi auf R und es sei w das euklidische
Langenmafl auf R. Zeigen Sie, dass (R, \) und (R,w) isometrisch sind. D.h. zeigen Sie,
es gibt eine bijektive C*°-Abbildung f : R — R mit A\, (v) = wy) (f'(x)v) fiir alle 2 € R und
veR.

Hinweis: Schreiben Sie A = p - w fiir eine C*°-Abbildung p : R — R+.

Hinweis: Die Aufgabe ist leichter als sie scheint.

Aufgabe 4. Wir betrachten die Matrizen

A= (_01 ;) und B = <(1) _21)
Wir wollen zeigen, dass alle Produkte
AMB™ A B2 ... A" BT
mit ny, my € Z und my,...,my_1 € Z \ {0} und ny, ..., ng € Z\ {0} nicht-trivial sind.
(1) Wir bezeichnen mit p den Homomorphismus
p:SL(2,Z) — Mob(H)

a b az+b
IS Bl (z — 252

cz+d
Wir schreiben R™ := {z € R|z < 0} und R := {z € R|z > 0}. Zeigen Sie, dass fiir
alle n € Z '\ {0} gilt, dass p(A™")(R™) C R* und p(A™)(RT) C R™.

Hinweis: Sie konnen verwenden, dass

n_ (—n+1 n n_ (—n+1 -—n
A _< —n n+1> und B —( n n—i—l)'
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(2) Zeigen Sie, dass alle Produkte
AMB™ L. BMe—1 ATk

mit my,...,mg_1 € Z\ {0} und ny,...,n; € Z\ {0} nicht-trivial sind.
(3) Zeigen Sie, dass alle Produkte

B™ A" . . ... ATk B

mit my,...,my € Z\ {0} und no,...,n; € Z\ {0} nicht-trivial sind.
(4) Zeigen Sie, dass alle Produkte

Ampgm Ane g
mit ny, my € Z und my, ..., my_1 € Z\ {0} und no,...,n; € Z\ {0} nicht-trivial sind.



